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自己回帰移動平均モデル ARMA(m,l)

L14-Q1
Quiz解答:自己回帰モデル AR(2)の例

1 モデルの定義より X2 = ϕ1X1 + ϕ2X0 + ϵ2 = ϵ2.
2 モデルの定義より

X3 = ϕ1X2+ϕ2X1+ϵ3ϕ1(ϕ1X1+ϕ2X0+ϵ2)+ϕ2X1+ϵ3 = ϕ1ϵ2+ϵ3.
E[(ϕ1ϵ2 + ϵ3)

2] = ϕ2
1σ

2 + 2 · ϕ1 · 0 + σ2.
3 モデルの定義より

X4 = ϕ1X3 + ϕ2X2 + ϵ4 = ϕ2
1ϵ2 + ϕ1ϵ3 + ϕ2ϵ2 + ϵ4.

E[X3] = E[X4] = 0 より,
Cov[X3, X4] = E[X3X4] = (ϕ3

1 + ϕ1ϕ2 + ϕ1ϕ2)σ
2.

L14-Q2
Quiz解答:移動平均モデルMA(1)の例

1 X2 = ϵ2 + θ1ϵ1.
2 E[(ϵ2 + θ1ϵ1)

2] = σ2(1 + θ1)
2.
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自己回帰移動平均モデル ARMA(m,l)

3 E[(ϵ2 + θ1ϵ1)(ϵ3 + θ1ϵ2)] = σ2θ1.
4 0.

L14-Q3
Quiz解答:自己回帰移動平均モデル ARMA(2,1)の例

1 モデルの定義より X2 = ϕ1X1 + ϕ2X0 + ϵ2 + θ1ϵ1 = ϵ2 + θ1ϵ1.
2 E[(ϵ2 + θ1ϵ1)

2] = σ2(1 + θ21).
3 X3 = ϕ1X2 + ϕ2X1 + ϵ3 + θ1ϵ2 = ϕ1(ϵ2 + θ1ϵ1) + ϵ3 + θ1ϵ2 =

(ϕ1θ1)ϵ1 + (ϕ1 + θ1)ϵ2 + ϵ3.
Cov[(ϕ1θ1)ϵ1 + (ϕ1 + θ1)ϵ2 + ϵ3, ϵ2 + θ1ϵ1] =
E[(ϕ1θ1)ϵ1 + (ϕ1 + θ1)ϵ2 + ϵ3, (ϵ2 + θ1ϵ1)]
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時系列の状態空間モデル

L15-Q1

Quiz(AR(4)の状態空間モデル)

4次の自己回帰モデル AR(4)モデルを状態空間モデルとして考える (授業
の記号で).

1 状態ベクトルを書こう.
2 システムモデル, 観測モデルに現れる行列の, F,G,H を書こう.
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