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8 復習と略解 – 渦度とグリーンの定理
1. 渦度 [∇V ] = 2y − x − 1.

2. ∫
D

[∇V ] dS =

∫ 1

0

(∫ 2x

0

(2y − x − 1) dy

)
dx =

∫ 1

0

dx(2x2 − 2x) = −1
3
. (8.1)

3. 3個の線分に分けて計算する. (0, 0) と (0, 1) を結ぶ線分を C1, (0, 1) と (1, 2) を結
ぶ線分を C2, (1, 2) と (0, 0) を結ぶ線分を C3, とすると,∫

C1

V · dr = 0,

∫
C2

V · dr = 4,

∫
C3

V · dr = −13
3
. (8.2)

よって,

∫
C

V · dr = −1
3
であり, グリーンの定理が確かめられる.

9 quiz – 曲面の接平面を描こう
パラメタ表示された曲面 r(s, t) = (t sin s, t cos s, t4) を考えよう (0 ≤ s < 2π, 0 ≤ t <

+∞).

1. s, t を消去して x, y, z で書かれた方程式を求めよう.

2. 曲面上の点 r(−1
3
π, 2) = (−

√
3, 1, 16) における単位法ベクトルを求めよう.

3. 曲面上の点 r(−1
3
π, 2) = (−

√
3, 1, 16) における接平面をパラメタ表示しよう.

4. 曲面上の点 r(1
3
π, 2) = (−

√
3, 1, 16) における接平面の方程式を求めよう.

曲面のパラメータ表示

r(s, t) = (s, t, cos(t + 2s)).
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今日の範囲に対応する教科書のお奨め問題¤£ ¡¢小高 問題2.45(p.62),問題2.46(p.63),問題2.47(p.64),問題2.48(p.64),章末問題 [2.9](p.65).
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